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rtocrrtranaparente acrtlagzahe Formmasaen auf der Baaia von Potyvinylchlorld. 

@ Hochtransparente schlagzahe Formmassen auf der Ba- 
ste von Polyvlnylchlorid enthalten als schlagzah machende 
Komponente Polymertsate von Monomeren der folgenden 
Forme! 

CH,=CH 



, in der 



Ft elnen geradkettigen Oder verzweigten Aikylenrest mlt 3 
bis 8 Kohlenstoffatomen bedeutet, welcrter gegebenenfalis 
1 bte 3 Ethersauerstoffatome enthalt. 
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Hochtransparente schlagzShe Formmassen auf der Basis von Poly- 
viriylchlorid 

Modifizierte Polyvinylchlorid-Formmassen, die eine Schlagzahigkeit 
und eine gewisse Transparenz aufweisen, sind in der Literatur be- 
reits beschrieben worden. 

5 So wird gemfifi DE-AS 20 03 331 beispielsweise ein Pfropfpolymeres 
aus Vinylchlorid und chloriertem Polyethylen hergestellt, welches 
iiberlegene Eigenschaften hinsichtlich Transparenz und Schlagfestig- 
keit besitzen soli (1. C. Spalte 1, Zeilen 1 bis 25). Wie die nachfol- 
genden Vergleichsversuche zeigen, sind die Eigenschaften dieses 
10 Pfropfpolymeren beziiglich Transparenz und Schlagfestigkeit jedoch 
durchaus verbesserungswiirdig. 

In der DE-AS 20 13 020 sind Pfropfmischpolymerisate beschrieben, 
zu deren Herstellung zunachst eine Monomere n mischung aus Styrol 
15 oder (X -Methylstyrol in Gegenwart von vernetzend wirkenden Como- 

nomeren auf ein Butyl- oder 2-Ethylhexylacrylat-Polymerisat pfropf- 
polymerisiert wird, woraufhin in Gegenwart des so entstandenen 
Pfropfpolymeren die Polymerisation des Vinylchlorids in Suspension 
erfolgt. 

20 

Wie die nachfolgend gebrachten Vergleichsversuche ausweisen, las- 
sen sich so Polyvinylchlorid -Formmassen herstellen, welche in be- 
zug auf Transparenz und SchlagzShigkeit noch hicht zufriedenstellend 

^ sind. 

25 

Andere Literaturstellen, wie beispielsweise DE-PS 26 21 522, be- 
ischreiben transparente schlagz&he Polyvinylchlorid -Formmassen, 
deren Herstellung durch Mischen von Polyvinylchlorid, eineim Pfropf- 
polymeren und einem Copolymeren hergestellt wird, wobei das 
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Pfropf- und das Copolymer e aus jeweils mindestens 3 Komponenten 
bestehen und durch mehrstufige Polymerisation herzustellen sind. 
Angesichts dieser aufwendigen Herstellungsweise stellt sich die Auf- 
gabe, hochschlagzShe und hochtransparente Polyvinylchlorid -Form - 
massen zur Verftigung zu stellen, zu deren Herstellung nur ein ver- 
gleichsweise geringer Aufwand notwendig ist. 

Es wurden nun tiberraschenderweise hochtransparente schlagzahe 
Formmassen auf der Basis von Polyvinylchlorid oder zumindest 70 
Gewichtsprozent aus Vinyl chlor id -Einheiten bestehenden Mischpoly- 
meren gefunden, welche als schlagzSh machende Komponente Poly- 
merisate von Monomeren der folgenden Formel 

CH 3 = CH 

O-C-O-R- , in der 

R einen geradkettigen oder verzweigten Alkylenrest mit 3 bis 8 Koh- 
lenstoffatomen bedeutet, welcher gegebenenfalls durch 1 bis 2 Ether - 
sauerstoffatome unterbrochen ist, wobei der geradkettige Anteil we- 
nigstens 3 Kohlenstoffatome enthfilt, enthalten. 

Die schlagz&h machende Komponente hat ein mittleres Molgewicht 
von 10 4 bis 5 - 10 8 , vorzugsweise von 5 • 10 4 bis 5 • 10 7 . 

Die hochtransparenten schlagzSh en Formmassen enthalten die schlag- 
z§h machende Komponente in Mengen von 1 bis 30 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise von 3 bis 15 Gewichtsprozent, bezogen auf die Miscbung 
aus Polyvinylchlorid (bzw. Vinylchloridmischpolymerisat) und schlag- 
zSh machende Komponenten. 

Die schlagz&h machende Komponente enthSlt 0 bis 30 Gewichtsprozent 
aliphatische Acrylsitureester mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen im Al- 
koholrest. Die schlagzah machende Komponente kann auch in Gegen- 
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wart vernetzend wirkender Verbindungen hergestellt sein oder vor 
ihrer Einarbeitung mit vernetzend wirkenden Verbindungen umgesetzt 
werden. 

Die Polymerisation des Vinylchlorids kann in ublicher Weise vor sich 
gehen. Es kSnnen dabei beliebig die Verfahren der Massepolymerisa- 
tion, Emulsions- oder Suspensionspolymerisation angewendet werden, 
wie sie beispielsweise in der Monographic von Kainer, Polyvinylchlo- 
rid und Vinylchlorid-Mischpolymerisate, Springer -Verlag, Berlin/ 
Heidelberg/New York, (1965), auf den Seiten 1 bis 59 beschrieben sind. 

Die schlagfest machende Komponente ist ein Polymeres z. B. folgen- 
der Monomerer: 

3 -Phenyl-n-propyl-acrylat: 



CH 2 = CH 

0=C-0-CH 2 -CH 2 -CH 2 -£) 



4 -Phenyl-n -butyl -aery lat: 
CH 2 = CH 

O = C - O - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - <Q 
(3 -Phenyl-3 -methyl) -propyl-acrylat: 



CH 2 = CH 



O = C - O - CH 2 - CH 2 - CH - 



CH 3 



(3 -Phenyl-2 -methyl) -propyl-acrylat: 



CH 2 * CH CHg 

O =■ C - O - CH 2 - CH - CH 2 - 



(3-Phenyl-l -methyl) -propyl -aery lat: 



CH 2 = Cfi 

O - C - O - CH - CH 2 - CH 2 - # % 
CH 3 



5 -Phenyl -n -pentyl -aery lat : 



CH 2 = CH 

0 = C - O - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - ^ 
6 -Phenyl -n -hexyl -aery lat: 
CH 2 = CH 

O - C - O - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CHg - 
(6 -Phenyl-2 -ethyl) -heaqrlacrylat: 
CH 2 = CH 

O = C - O - CH 2 - CH - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - Q 

Benzyl-oxyisopropyl-acrylat: 

CH 2 = CH 

O - C - O - CH 2 - CH - O - CH 2 - 

CH 3 

2 -Phenylet hy 1 - oxy e thy 1 - ac rylat : 
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CH 2 = CH 

O * C - O - CH 2 - CH 2 - O - CH 2 - CH 2 - 
3-Phenylpropyl-oxymethyl-acrylat: 

• CH 2 = CH 

O = C - O - CH 2 - O - CH 2 - CH 2 - CH 2 - £^ 

3 -Phenylisopropyl -oxymethyl-acrylat: 

CH. = CH 
* i 

O - C - O - CH 2 

Benzyl -oacypropyl-acrylat: 
CH 2 = CH 

O = C - O - CH 2 - CH 2 - CH 2 - O - CH 2 - 
2 -Phenylethyl-oxymethyl -acrylat: 




Zugrundeliegende Alkohole konnen z. B. nach folgenden bereits be- 
schriebenen Methoden hergestellt werden: 



CH - CH 2 
CH„ 



1. Das 3-Phenylpropanol-l kann aus Styrol durch Anlagerung von 2 
Mol Formaldehyd und anschliefiender Hydri'erung hergestellt wer- 
den (Organic Syntheses, Vol. IV, Seiten 786/787 und Seiten 798/ 
799). 



- 6 - 



0095*54 

O.Z. 3808 



2. Das 4-Fhenylbutanol-l kann aus fl-Phenethylmagnesiumbromid und 
Ethylenoxid hergestellt werden (J. Am. Chem. Soc. 46, 242). 

3. Das l-Methyl-3 -phenyl -propanol-1 kann man aus Methyl- (phenyl - 
ethyl)-keton durch Reduktion erhalten (Collect. Czech. Chem. 
Commun. 1976, 41 (8), 2264). 

4. 3-Phenyl-3-methyl-propanol-l kann nach vorangegangener Trans- 
metallierung durch Umsetzung der a-Natriumverbindung des 
Ethylbenzols mit Ethylenoxid erhalten werden (Japan. Kokai 

73 75 551, 14.01.1972). 

5. Das 2-Methyl-3-phenylpropanol-l kann durch Alanat -Reduktion 
des Natriumsalzes von Benzylmalons&urediethylester erhalten 
werden (Chem. Ber. 1970, 103, 3771). 

6. Ethylenglykolmonophenethylether erhalt man aus 2-Phenylethanol 
und Ethylenoxid unter S&urekatalyse (Bull. soc. Chem. 8 (1941), 



R einen geradkettigen oder verzweigten Alkylenrest mit 3 bis 4 Koh- 

lenstolfatomen bedeutet, der gegebenenfalls durch ein Ethersauer- 

stoffatom unterbrochen ist, wobei der geradkettige Anteil wenigstens 

5 

3 Kohlenstoffatome enthSlt, und x far eine Zahl von 20 bis 5 * 10 
steht. Vorzugsweise steht x fur eine Zahl von 50 bis 50 000. 



170 - 85). 



Die schlagz&h machende Komponente ist ein Polymeres von Phenyl - 
alkyl-acrylsaureestern der Formel 



-4r- CH 2 - CH 




Ein Teil der o. g. Polymeren aus phenylsubstituierten AcrylsSLure- 
estern, bei denen R = -■(- CH 2 "^y mit 7 = 5 " 8 darstellt, und deren 
Herstellung ist bereits in der US -PS 3 751 449 beschrieben. Sie wer- 
den gem&fl dieser Literaturstelle als druckempfindliche Adhesive 
verwendet, wobei ihre Bedeutung in Zusammenhang mit PVC-Massen 
jedoch nicht erkannt wurde. 

Die Polymeren lassen sich durch iibliche Polymerisation in Masse, 
in Losung, in Emulsion oder in Suspension aus den o. a. Monomeren 
herstellen in analoger Weise, wie dies in der Monographie Monome- 
ric Acrylic Esters von Riddle, Reinhold Publishing Corp. (1954) auf 
den Seiten 37 bis 56 oder auch in der Monographie Acrylic Resins von 
Horn, Reinhold Publishing Corp. (1960), Seiten 26 bis 29, beschrie- 
ben ist. 

Besonders zweckmSftig ist die Herstellung der Polymeren durch Emul- 
sionspolymerisation. 

Als Emulgatoren lassen sich die bekannten Typen einsetzen. Es kom- 
men insbesondere ionogene infrage, z. B. Salze von Carbonsaure, 
wie Natriumcaprinat, Natriumlaurat, Natriummyristat, Natriumpal- 
mitat. Weiterhin eignen sich Salze prim^rer und sekundarer Alkyl- 
sulfate, z. B, Natriumcaprylsulfat, Natriumlaurylsulfat, Natrium- 
myristylsulfat und Natriumoleylsulfat. Ebenso kommen infrage Sul- 
fate veresterter Polyoxyverbindungen, wie monofettsaurer Glycerin- 
schwefels&ureester, Salze primSrer und sekundarer. Alkylsulfonate, 
wie Natrium ethylsulfonat, Natiiumstearylsulfonat, Natriumoleylsul- 
fonat, n-Alkansulfonate mit statistischer Verteilung der Sulfonsaure- 
gruppe und KettenlSnge C 13 -C 17 usw. Es konnen auch Alkylarylsul- 
fonate eingesetzt werden, z. B. dasNa-Salz der p-n-Dodecylbenzol- 
sulfonsaure. 
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Weiterhin kommen auch Gemische von Emulgatoren in Betracht. Zu 
den genannten Emulgatoren konnen auch zusSLtzlich Hilfsstbffe beige - 
geben werden, z. B. Alkohole, wie Laurylalkohol, Ester, wie Sor- 
bitmonolaurat und Carbons&ureglykolester. 

Die Konzentration der Emulgatoren betrSgt 0, 1 bis 3 Gewichtspro- 
zent, vorzugsweise 0, 5 bis 2, 0 Gewichtsprozent, bezogen auf Mono- 
meres. 

Als Katalysatoren kommen die bei der Emulsionspolymerisation ub- 
licherweise angewandten wasserldslichen Verbindungen infrage, wie 
wfcsserlSsliches Persulfat, z. B. Na-, oder K -Persulfat gegebenen- 
falls kombiniert mit einer reduzierenden Komponente, wie wasser- 
lSsliches Bisulfit, Hydrosulfit, Hydrazin, Thiosulfat, Formaldehyd- 
sulfoxylate; Wasserstoffperoxid kombiniert mit reduzierenden Kompo- 
nenten, wie Bisulfit, Hydrazin, Hydroxylamin oder Ascorbinsaure, 
ferner wasserlosliches Persulfat kombiniert mit Wasserstoffper- 
oxid und einer aktivierenden Komponente, wie Kupfersalze, welche 
im alkalischen Medium mit Komplexbildnern, wie Pyrophosphaten, 
einzusetzen sind. Es werden die tlblichen Konzentrationen angewen- 
det. 

Die Polymerisationstemperatur sollte 5 bis 120 °C betragen, vor- 
zugsweise jedoch 40 bis 90 °C. Die Polymeren haben in der Kegel 
eine breite Molekulargewichtsverteilung, wie dies anhand der Bei- 
spiele spftter erlfiutert wird. In den Molekulargewichtsmittelwerten, 
ermittelt durch Gelpermeationschromatografie (GPC), zeigen sich 

diese breiten Molekulargewichtsverteilungen, indem zahlenmittlere 

3 4 

Molekulargewichte von 5-10 bis 5 . 10 und gewichtsmittlere Mo- 

5 8 

lekulargewiehte von 5 • 10 bis 5*10 mdglich sind. Als Endgrup- 
pen treten in bekannter Weise eingebaute Katalysatorreste auf. Die 
Polymeren sind ataktisch. 
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Bei der LSsungspolymerisation k6nnen z. B. folgende Losungsmittel 
eingesetzt werden: aromatische Kohlenwasserstoffe, wie Toluol, 
Xylol o. , Ether, wie Tetrahydrofuran, Diethylether o. a.. 

5 Als Katalysatoren kommen z. B. infrage: organische Peroxide, wie 
Benzoylperoxid, Succinylperoxid, Lauroylperoxid o. £. , Percarbo- 
nate, wie Isopropylpercarbonat, Cyclohexylpercarbonat; Peroxydi- 
carbonate, wie Dicetylperoxydicarbonat; Azoverbindungen, wie Azo- 
diisobutyronitril etc, 

10 

Die Polymer isationstemperatur sollte zwischen 20 und 120 °C liegen. 

Bei der Massepolymerisation konnen z. B. folgende Katalysatoren 
angewendet werden: organische Peroxide, wie Benzoylperoxid, 
15 Succinylperoxid, Lauroylperoxid; Percarbonate, wie Isopropylper- 
carbonat, Cyclohexylpercarbonat; Peroxydicarbonate, wie Dicetyl- . 
peroxydicarbonat; Azoverbindungen, wie Azodiisobutyroiiitril etc. 

Die Polymerisationstemperatur sollte 20 bis 180 °C betragen. 

20 

In der Suspensionspolymerisation kSnnen als Suspensionsstabilisato- 
ren eingesetzt werden: handelsttbliche Hydroxypropylcellulosen, Hy- 
droxy ethylcellulos en, teilverseifte Polyvinylacetate, Polyvinylpyrro- 
lidon, Methylcellulosen, Gelatine oder Mischungen dieser Stabilisa- 
25 tor en. 

Als Katalysatoren kommen z. B. infrage: organische Peroxide, wie 
Benzoylperoxid, Succinylperoxid, Lauroylperoxid; Percarbonate, wie 
Isopropylpercarbonat, Cyclohexylpercarbonat; Peroxydicarbonate, 
30 wie Dicetylperoxydicarbonat; Azoverbindungen, wie Azodiisobutyro- 
nitril etc.. 
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Die Polymerisationstemperatur sollte 20 bis 120 °C betragen. 

Die Herstellung der Mischpolymerisate mit bis zu 30 Gewichtsprozent 
an aliphatischen AcrylsSLureestern mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen geht 
nach den oben beschriebenen Methoden vor sich. Als aliphatische 
Acryls&ureester mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen im Alkoholteil lassen 
sich einsetzen: n-Butyl-acrylat, Isobutylacrylat, n-Hexylacrylat, Iso- 
hexylacrylat, n-Octylacrylat, 2-Ethyl-hexylacrylat, n-Decylacrylat, 
Isodecylacrylat, n-Dodecylacrylat, Isododecylacrylat. 

Das Einbringen der schlagz&h machenden Komponente in das Polyvi- 
nylchlorid kann durch-alle bekannten Verfahren des Modifiziercns 
durchgefiihrt werden, n&mlich durch Pfropfpolymerisation von Vinyl- 
chlorid auf die schlagzSh machende Komponente oder durch beliebige 
Arten des Mischens von Polyvinylchlorid mit der schlagzSh machenr 
den Komponente, z. B. durch Mischen im festen Zustand auf einem 
Walzenmischer, einem Banbury -Mis cher, einem Plastographen, 
einem Compoundier -Extruder oder dergleichen. Gegebenenfalls k6n- 
nen die Komponenten auch mittels eines Rippenmischers oder eines 
Henschel-Mischers vorgemisdit werden. Das Polyvinylchlorid und 
die schlagzah machende Komponente konnen auch miteinander in La- 
texform gemischt werden. Man kann den Latex dann auf ubliche Weise 
trocknen, z. B. durch Verdusen. 

Die schlagzfih machende Komponente mit dem mittleren Molgewicht 

3 

von 10 000 bis 5 • 10 , vorzugsweise von 20 000 bis 500 000, kann 
als solche in das Polyvinylchlorid eingebracht werden; es ist aber 
auch mSglich, sie in Gegenwart vernetzend wirkender Verbindungen 
zu polymerisieren oder vorher mit vernetzend wirkenden Verbin- 
dungen umzusetzen. Als vernetzend wirkende Verbindungen kommen 
infrage: Divinylbenzol, Divinylester von zwei- und dreibasischen S&u- 
ren, wie Divinyladipat, Diallylester von mehrfunktionellen S&uren 
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(Diallylphthalate), Divinylether von mehrwertigen Alkoholen (Divi- 
nylether von Ethylenglykol), di- und tri-Methacrylate und -acrylate 
mehrwertiger Alkohole. Besonders geeignet sind die handelsiiblichen 
Vertreter der letztgenannten Gruppe, da sie sich mit Acrylsaure- 
5 estern gut mischpolymerisieren lassen und dem fertigen Gemisch 
eine bessere thermische Stabilit&t verleihen. Beispielsweise seien 
erw&hnt: Ethylenglykoldimethacrylat, Propylenglykoldimethacrylat, 
1 , 3 -Butylenglykoldimethacrylat, 1 , 4 -Butylenglykoldimethacrylat 
sowie die" entsprechenden Diacrylate. Die Vernetzungsreaktion der 
10 Polymeren kann in iiblicher Weise bei Temperaturen von 70 bis 180 
°C, vorzugsweise von 40 bis 90 °C > mit 0, 1 bis 5, 0 Gewichtspro- 
!-s zent an Vernetzer, bezogen auf Polymeres, durchgefiihrt werden. 

Dem mit der schlagzSh machenden Komponente vermischten Polyvi- 
15 nylchlorid k6nnen tibliche Zus&tze, wie Stabilisatoren, Weichmacher, 
Gleitmittel, Pigmente, Fiillstoffe und dergleichen zugegeben werden. 
Diese Zusatze kann man zweckmSfligerweise auch gleich beim Ver- 
mischen des Polyvinylchlorids mit der schlagfest machenden Kompo- 
nente mit einmischen. 

20 

Wie die nachfolgenden Beispiele ausweisen, zeigen die erfindungsge- 
i m&ften Mischungen eine besonders hohe Schlagzahigkeit bei hoher 
Transparenz, 

25 Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele weiter erlSu- 
tert. 

A) Herstellung des phenylsubstituierten A crylsaure esters 
30 Beispiel 1 

In einem 4 1-Dreihalskolben mit Rtthrer, RtickfluGkiihler, Wasseraus 
kreiser, Tropftrichter und Heizeinrichtung werden vorgelegt: 
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43 Teile (2 150 g) 3-Phenylpropanol-l 
10 Teile (500 g) Toluol 

0, 4 Telle (20 g) Toluolsulfonsaure 

0, 02 Teile (1 g) Hydrochinon 
Im Tropftrichter befinden sich 17, 3 Teile (865 g) Acryls&ure. 

Aus dem Tropftrichter werden unter Ruhrung 0, 5 Teile (25 g) Acryl- 
saure in das vorgelegte Reaktionsgemisch gegeben und der Kolbenin- 
halt auf 150 bis % 170 °C aufgeheizt. Wenn sich am Wasserabscheider 
das erste Wasser absetzt, wird die restliche AcrylsSure innerfaalb 
von ca. 3 Stunden zugetropft und portionsweise das jeweils ausge- 
schiedene Wasser abgezogen, bis mindestens 95 % der theoretisch zu 
erwartenden Wassermenge erreicht sind. 

Zur Aufarbeitung wird das erkaltete Produkt mit NaHCO Q -LSsung 
und Wasser gewaschen, die wafirige Phase im Scheidetrichter abge- 
trennt und die organische Phase destilliert. Nach Abdestillation von 
Toluol bei ca. 100 mbar werden AcrylsSureester und Alkohol aber 
eine Kolonne getrennt. 

Siedepunkt des 3-Phenylpropanol-l: 109 °C/6 mbar 

Siedepunkt des 3-Phenylpropanol-l -Acrylsfiureesters: 120 °C/6 mbar 

Beispiel 2 

In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

47 Teile (2 350 g) 4-Phenylbutanol-l 
10 Teile ( 500 g) .Toluol 

0,4 Teile (20 g) Toluolsulfonsaure 

0, 02 Teile (1 g) Hydrochinon 
Im Tropftrichter befinden sich 17,3 Teile (865 g) Acrylsaure. 
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ReaktionsfOhrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise. 

Siedepunkt des 4-Phenylbutanol-l : 116 °C/6 mbar 

5 Siedepunkt des 4-Phenylbutanol-l -Acrylsaureesters: 126 °C/6 mbar 

Beispiel 3 

In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

10 

47 Teile (2 350 g) 3 -Fhenyl-3 -methyl -propahol-1 
10 Teile (500 g) Toluol 
0, 4 Teile (20 g) Toluolsulfonsaure 
0, 02 Teile (1 g) Hydrochinon 
15 Im Tropftrichter befinden sich .17, 3 Teile (865 g) AcrylsSure. 

Reaktionsfiihrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise. 

20 Siedepunkt des 3-Phenyl-3-methyl-propanol-l: 114 °C/6 mbar 

Siedepunkt des 3 -Phenyl-3 -methyl-propanol-1 -Acrylsaureesters: 

123 °C/6 mbar 

Beispiel 4 

25 

In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

47 Teile (2 350 g) 3 -Phenyl-2 -methyl-propanol-1 
10 Teile (500 g) Toluol 
30 0,4 Teile (20 g) Toluolsulfonsaure 
0,02 Teile (1 g) Hydrochinon 
Im Tropftrichter befinden sich 17,3 Teile (865 g) Acrylsaure. 
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Reaktionsftthrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise. 

Siedepunkt des 3-Phenyl-2-methyl-pr6panols: 114 °C/6 mbar 

Siedepunkt des 3-Phenyl-2-methyl-propanol-acrylsaureesters: 

123 °C/6 mbar 

Beispiel 5 

In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

47 Teile (2 350 g) 3-Phenyl-l-methyl-propanol-l 
10 Teile (500 g) Toluol 

0, 4 Teile (20 g) Toluolsulf ons&ure 

0,02 Teile (1 g) Hydrochinon 
1m Tropftrichter befinden sich 17, 3 Teile (865 g) Acrylsaure. 

Reaktionsftlhrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise 

Siedepunkt des 3-Phenyl-l-methyl-propanol-l: 114 °C/6 mbar 

Siedepunkt des 3 -Phenyl-1 -methyl -propanol-l-acrylsSureesters: 

123 °C/6 mbar 

Beispiel 6 

In der unter Beispiel 1 beschriebenen Weise werden vorgelegt: 

50 Teile (2 500 g) Ethylenglykolmonophenethylether 
10 Teile (500 g) Toluol 

0,4 Teile (20 g) Toluolsulfonsaure * \ 

0, 02 Teile (1 g) Hydrochinon 
I'm Tropftrichter befinden sich 17, 3 Teile (865 g) AcrylsSure. 



0093854 

O. Z. 3808 



Reaktionsfuhrung und Aufarbeitung geschehen in der unter Beispiel 1 
beschriebenen Weise. 

Siedepunkt des Ethylenglykolmonophenethylethers: 122 °C/6 mbar 
Siedepunkt des Ethylenglykolmonophenethylether-acrylsaureesters: 

132 °C/6 mbar 

B) HersteUung des' Poly-AcrylsSureesters 
Beispiel 7 

In einem 2 1-Stahlautoklaven mit Riihrer, Temperierung sowie tibli- 
chen Einrichtungen zum Evakuieren, Begasen mit N 2 , Einfullen und 
Zudosieren von Reaktanten (Hersteller z. B. Fa. SFS/Buechi, Uster, 
Schweiz) werden vorgelegt: 

20 Teile (250 g) 3-Phenylpropanol-l -acrylsSureester 
76 Teile (950 g) VE-Wasser 
0,24 Teile (3 g) Na-Laurat 

In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben: 

.0,012 Teile (0, 15 g) Ammoniumperoxodisulfat 

4 Teile (50 g) VE-Wasser 

Nach Entgasen und Spulen mit N g wird der Reaktorinhalt unter 2 bar 

N -ttberdruck auf 80 °C aufgeheizt. W&hrend des Aufheizens werden 

2 — _ . 

5 ml der Ammoniumperoxodisulfat -Losung zugegeben, der Rest wird 
gleichmSMg im Verlauf von 120 Minuten zudosiert und die Reaktions- 
temperatur auf 80 °C gehalten. Nach weiteren 30 Minuten ist die Reak- 
tion beendet. Man laGt abkiihlen und erhalt einen weiften stabilen Poly- 
acrylat -Latex. 
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Diese Polyacrylate haben eine sehr breite Molekulargewichtsvertei- 
lung. Zur eingehenden Charakterisierung dieser Verteilung wird die 
Gelpermeationschromatographie (GPC) herangezogen, wozu jeweils 
eine L6sung des Polymeren in Tetrahydrofuran diente. Auf diese 
Weise k6nnen die Molekulargewichtsverteilung und die in der Poly- 
mercharakterisierung Oblichen Molekulargewichtsmittelwerte - das 
Zahlenmittel M q « 2niMi/^ni und das Gewichtsmittel = ZniMi 2 / 
ZniMi - angegeben werden: 

M * 8, l- lO 3 M =13, 4 • 10 7 

n * w 

Die Molekulargewichtsverteilungskurve ist in Figur 1 wiedergegeben. 
Bei spiel 7 a 

In der in Beispiel 7 verwendeten Apparatur wird in der dort beschrie- 
benen Weise auch in Gegenwart von vernetzend wirkenden Substanzen 
polymerisiert. Hierzu werden vorgelegt: 

20 Teile (250 g) 3-Phenylpropanol-l-acrylsaureester 
76 ./Telle (950 g) VE-Wasser 

0, 2 Teile (2, 5 g) Diallylphthalat 

0,24 Teile (3,0 g) Na-Laurat 

In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben: 

0,012 Teile (0,15 g) Ammoniumperoxodisulfat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 

Man erh§lt einen weifien stabilen Polyacrylat -Latex. Die Molekular- 
gewichtscharakterisierung durch GPC (vgl. Anmerkung bei Beispiel 7) 
ergibt 
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M * 2,4 . 10 M = 21 • 10 

n ' w 

Die Molekulargewichtsverteilung ist in Figur 2 wiedergegeberu 
5 Beispiele 8 bis 12 

In der in Beispiel 7 verwendeten Apparatur werden in der dort be- 
schriebenen Weise'die nach den Beispielen 2 bis 6 hergestellten 
Acryls&ureester polymerisiert. Hierzu verwendet man jeweils: 

10 

20 Teile (250 g) phenylsubstituierte Acrylsaureester 
76 Teile (950 g) VE-Wasser 
0, 24 Teile (3 g) Na-Laurat 

15 In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben: 

0,012 Teile (0, 15 g) Ammoniumperoxodisulfat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 



20 Man erh&lt jeweils einen weiGen, stabilen Poly acrylat -Latex. 

Die Molekulargewichtscharakterisierung durch GPC (vgl. Anmerkung 
bei Beispiel 7) ergibt 

25 bei Beispiel 8 M = 9, 3 . 10 3 , M = 14, 4 • 10 ? 

n w ' 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 3; 

bei Beispiel 9 M = 8, 5 - 10 3 , M = 13, 5 • 10 7 

n ' w * 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 4; 

30 

bei Beispiel 10 M - 8, 4 . 10 3 , M = 12,3 • 10 ? 

n ' • w * 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 5; 
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bei Beispiel 11 M = 8,2 • 10 3 , M = 11, 5 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 6; 

bei Beispiel 12 M n = 7, 6 • 10 3 , M^l2,l • 10 ? 
Molekulargewichtsverteilvmgskurve siehe Figur 7. 

Beispiele 8 a bis 12 a 

Die in den Beispielen 8 bis 12 beschriebenen Polymerisationen der 
nach Beispiel 2 bis 6 hergestellten AcrylsSureester werden auch in 
Gegenwart von vemetzend wirkenden Substanzen durchgeftihrt. Hier- 
zu verwendet man jeweils: 

20. Teile (250 g) phenylsubstituierte AcrylsSureester 
76 Teile (950 g) VE-Wasser 

0,2 Teile (2, 5 g) Diallylphthalat 

0, 24 Teile (3, 0 g) Na-Laurat 

In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben:- 

0,012 Teile (0, 15 g) Ammoniumperoxodisulfat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 

Man erh§lt jeweils einen weiflen, stabilen Polyacrylat -Latex. 

.Die Molekulargewichtscharakterisierung durch GPC (vgl. Anmerkung 
bei Beispiel 7) ergibt 

bei Beispiel 8 a M n = 3, 14 - 10 4 , M w = 33, 8 - 10 ? 
Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 8; 
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bei Beispiel 9 a M - 2, 45 • 10 4 , M = 21, 1 • 10 ? 

n w * 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 9; 

bei Beispiel 10 a M =3, 05 • 10 4 M =33,2- 10 ? 

n w 

5 Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 10; 

bei Beispiel 11 a M = 2, 8 • 10 4 , M = 26, 3 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 11; 

10 bei Beispiel 12 a M n = 2, 3 • 10 4 , M w = 20, 3 • 10 ? 
Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 12. 

Beispiele 13 bis 18 

15. Mittels der in Beispiel 7 beschriebenen Apparatur konnen auch Co- 
polymere der phenylsubstituierten AcrylsSureester mit Alkylacryla- 
ten hergestellt werden. Hierzu werden z. B. eingesetzt: 

18 Teile (225 g) phenylsubstituierte Acrylsaureester, hergestellt 
20 nach den Beispielen 1 bis 6 

2 ^Teile (50 g) Butylacrylat 
76 Teile (950 g) VE-Wasser 
0, 24 Teile (3 g) Na-Laurat 

25 In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben: 

0,012 Teile (0, 15 g) Ammoniumperoxodisulfat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 



30 



Man erh&lt jeweils einen weifien, stabilen Polyacrylat -Latex. 



-so. ; : ' 

Die Molekulargewichtscharakterisierung durch GPC (vgl. Anmerkung 
bei Beispiel 7) ergibt 

bei Beispiel 13 M - 9, 6 • 10 3 , M » 14,8 . 10 ? 

n w ' 

Molekulargewichtsverteilungkurve siehe Figur 13; 

bei Beispiel 14 M = 8, 2 • 10 3 M =» 13, 3 '• 10 7 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 14; 

bei Beispiel 15 M = 7, 9 • 10 3 M ■ 12,6 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 15; 

bei Beispiel 16 M = 7,4 . 10 3 , M 11,3 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 16; 

bei Beispiel 17 « 8, 9 • 10 3 , M = 15,1 • 10 ? 

MolekulargewichtsverteUungskurve siehe Figur 17; 

bei Beispiel 18 M ■ 8, 0 . 10 3 . M = 13,6 • 10 7 

n * w J 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 18. 
Beispiele 13 a bis 18 a 

Die in den Beispielen 13 bis 18 beschriebenen Folymerisationen wer- 
den auch in Gegenwart von vernetzend wirkenden Substanzen durchge- 
ftihrt. Hierzu werden z. B. eingesetzt: 

18 Telle (225 g) phenylsubstituierte Acrylsaureester, hergestellt 

nach den Beispielen 1 bis 6 

2 Teile (50 g) Butylacrylat 
76 Teile (950 g) VE-Wasser 

0,2 Teile (2, 5 g) Diallylphthalat 

0,24 Teile. (3, 0 g) Na-Laurat 
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In die Vorlage der Dosiereinrichtung werden gegeben: 

0,012 Teile (0,15 g) Ammoniumperoxodisulfat 
4 Teile (50 g) VE-Wasser 

5 

Man erh&lt jeweils einen weiGen, stabilen Polyacrylat -Latex. 

Die Molekulargewichtscharakterisierung durch GFC (vgl. Anmerkung 
bei Beispiel 7) ergibt 

10 

bei Beispiel 13 a M 3 3, 1 • 10 4 , M = 29,7 - 10 ? 
r n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 19; 

bei Beispiel 14 a M r = 2, 6 - 10 4 , M w = 25, 6 ■ 10 ? 
15 Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 20; 

bei Beispiel 15 a M n = 2, 96 - 10 4 , M w - 24, 9 - 10 ? 
Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 21; 

20 bei Beispiel 16 a . M n = 2, 76 • 10 4 , M w - 30, 8 • 10 ? 
Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 22; 

bei Beispiel 17 a M - 2, 1 • 10 4 , M = 29, 4 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 23; 

25 

bei Beispiel 18 a M = 2, 8 • 10 4 , M = 30,1 • 10 ? 

n w 

Molekulargewichtsverteilungskurve siehe Figur 24. 

C) Herstellung der Mischung aus Polyvinylchlorid und Polyacrylsaure- 
30 ester 

a) Pfropfpolymerisation von Vinylchlorid mit Polyacrylsaureester 
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Beispiele 19 bis 32 



In einem 2 1-Stahlautoklaven der unter B) beschriebenen Bauart wer- 
den vorgelegt: 

5 

50 Teile (200 g) Polyacrylat-Latex, hergestellt nach den Bei- 

spielen 7, 7 a, 8, 8 a, 12, 12 a, 13, 13 a, 14, 
14a, 15, 15a, 18, 18 a (dies entspricht jeweils 
40 g festem Polymeren und 160 g Wasser) 
10 160 Teile (640 g) VE -Wasser 

0,03 Teile (0,12 g) Sorbitmonolaurat 

0,08 Teile (0, 32 g) Lauroylperoxid 

0, 06 Teile (0, 24 g) Dicetylperoxydicarbonat 

15 Nachdem das vorgelegte Gemisch entgast und mit Stickstoff gespult 
ist, werden unter Rtihren bei 200 bis 300 U/m 

90 Teile (360 . g) Vinylchlorid 

2° in den Autoklaven eingedrttckt und anschlie fiend die Riihrdrehzahl auf 
350 U/m erhSht. Dann werden 

0,4 Teile (1,6 g) Hydroxyethylcellulose geldst in 
50 Teile (200 g) VE -Wasser 



zugegeben und 2 bar Ng-Druck aufgegeben. 



30 



Der Reaktorinhalt wird auf 60 °C aufgeheizt und bei dieser Temperatur 
bis zum Druckabfall urn 3 bar innerhalb von ca. 6 Stunden auspblyme- 
risiert. 
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Nach Erkalten, Rest-VC-Entgasung, Abfiltrieren, Waschen und 
Trocknen erhalt man ein rieselfahiges Pulver, dessen mittlerer 
Korndurchmesser bei 100 bis 150 pm liegt. 

Ermittelte Werte fur Schlagzahigkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmen. 

Beispiel 33 

In einem 2 1-Stahlautoklaven der unter B) beschriebenen Bauart wer- 
den vorgelegt: 

50 Teile (200 g) Poly -5 -phenylpentylacrylat -Latex, herge- 

stellt aus 5 -Phenylpentylacrylat, mit 20 % 
Polymeranteil (entsprechend 40 g festem 
Polymeren und 160 g Wasser) 
160 Teile (640 g) VE -Wasser 

0,03 Teile (0, 12 g) Sorbitmonolaurat 

0,08 Teile (0, 32 g) Lauroylperoxid 

0,06 Teile (0, 24 g) Dicetylperoxydicarbonat 

Nachdem das vorgelegte Gemisch entgast und mit Stickstoff gespfllt 
ist, werden unter Rtihren bei 200 bis 300 U/m 

90 Teile (360 g) Vinylchlorid 

in den Autoklaven eingedrtickt und anschlieCend die Riihrdrehzahl auf 
350 U/m erhOht. Dann werden '. 

0, 4 Teile (1, 6 g) Hydroxyethylcellulose gelSst in 
50 Teile (200 g) VE -Wasser 

zugegeben und 2 bar N 2 -Druck aufgegeben. 



Der Reaktorinhalt wird auf 60 °C aufgeheizt und bei dieser Temperatur 
bis zum Druckabfall urn 3 bar innerhalb yon ca. 6 Stunden auspolyine- 
risiert. 

Nach Erkalten, Rest-VC-Entgasung, Abfiltrieren, Waschen und 
Trocknen erh§lt man ein rieself&higes Pulver, dessen mittlerer 
Korndurchmesser bei 100 bis 150 jam liegt. 

Ermittelte Werte far Schlagz&higkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmen. 

b) Mischen von PolyacrylsSureester (PA) und Masse -Polyvinyl - 
chlorid (M-PVC) 

Beispiele 34 bis 48 

100 Telle M-PVC (hergestellt z. B. nach DE-OS 15 20 595) werden im 

Labormischer mit 
55 Teile Polyacrylat -Latex mit 20 Gewichtsprozent Polymeranteil 

(hergestellt nach den Beispielen 7, 7 a, 8, 8 a, 12, 12 a, 13, 

13a, 14, 14a^ 15, 15a, 18, 18 a sowie dem in Beispiel 33 

verwendeten Latex) 
vennischt und bei 50 °C 12 Stunden im Vakuum getrocknet. 

Man erh&lt ein nicht mehr rieself&higes, z. B^ aiif der Walze verar- 
beitbares Pulver. 

Ermittelte Werte far SchlagzShigkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmen. 



c) Mischen von PolyacrylsSureester (PA) und Suspensions -Poly- 



vinyl chlorid (S-PVC) 
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Beispiele 49 bis 63 

100 Telle S-FVC (hergestellt z. B. nach DE-OS 15 95 431) werden im 

Labor mis cher mit 
55 Teile PA-Latex (hergestellt nach den Beispielen 7, 7 a, 8, 8a, 12, 

12 a, 13, 13 a, 14, 14 a, 15, 15 a, 18, 18 a sowie dem in 

Beispiel 3*3 verwendeten Latex) 
vermischt und bei 50 °C im Vakuum getrocknet. 

Man erhait ein nicht mehr rieselfahiges, z. B. auf der Walze verar-- 
beitbares Pulver. 

Ermittelte Werte fiir Schlagz£higkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmen. 

d) Mischen von PA und Emulsions -Poly vinylchlorid (E-PVC) 
Beispiele 64 bis 68 

100 Teile ( 5 000 g) E-PVC-Latex mit 45 % PVC (Herstellung z. B. 

nach DE -OS 25 31 780) und 
22, 5 Teile (1 125 g) PA-Latex (mit 20 Gewichtsprozent Polymeran- 

teil, Herstellung nach den Beispielen 7 a, 8 a, 
12 a, 13 a, 14 a) 

werden zusammen in einer Nubilosa- Labor spruhtrocknungsanlage 
sprfihgetrocknet. Man erhalt ein begrenzt rieselfahiges Pulver. 

Ermittelte Werte fur Schlagzahigkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmen. 

e) Heiflmischen von Polymerisaten der erfindungsgemSLflen phenyl - 
substituierten Acrylsaureester mit PVC 



Beispiele 69 bis 73 

Zun&chst werden die Polyacrylat-Latices, hergestellt nach den Bei- 
spielen 7 a, 8 a, 12 a, 13 a, 14 a, so aufgearbeitet, dafl das reine Poly - 
5 merisat vorliegt, Hierzu werden jeweils von o. a. Po]yacrylat-L.atex 
250 g unter Rtihren mit 100 g Methanol und 100 g 5 %iger w&firiger 
Na-Formiat-L6sung versetzt. Das so ausgefallte Polyacrylat wird auf 
einer Fritte abfiltriert, mit Methanol und VE-Wasser gewaschen und 
bei 40 °C 24 Stunden im Vakuum getrocknet. 10 Teile (40 g) von der- 

10 art erhaltenem Polymerisat werden jeweils mit 90 Teilen (360 g) 

M-PVC (hergestellt z. B. nach DE-OS 15 95 431) unter Verwendung 
der ftir alle Verarbeitungen, spSter beschriebenen Verarbeitungs- 
und Stabilisierimgshilfsmittel auf der Walze bei 185 °C 5 bis 15 Mi- 
nuten vermischt, Man erh§lt ein Walzfell, das in tlblicher Weise wai- 

15 ter zu Preflplatten verarbeitet wird. 

' •. . • i 

\ '• - 

Brmittelte Werte filr SchlagzShigkeit und Transparenz sind Tabelle 1 
zu entnehmen. 



20 


Tabelle 1 






2B-" 


(X) 

Modifiziertes Polyvi- 
nylchlorid 


00 

Transmission, Schicht- 
. dicke 2 mm, Wellen- 
lange 600 nm "" v '~" 


(Z) 

Kerbs chlagz Shig - 
keit in kJ/m 2 , 4 
mm-.PrefipiaUen 
nach DIN 53 453 


80 


Masse -Polyvinylchlo - 
rid nach DE-OS 
15 20 595 (Standard- 
probe) 


81 


2 




DE-AS 20 13 020 


57 


22 




ErfindungsgemaB 
Beispiel 19 


87 


38 
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Tabello 1 - Fortsetzung 



(X) 


(Y) 


(Z) 


Beispiel 20 


88 


43 


Beispiel 21 


84 


39 


Beispiel 22 


86 


45 


Beispiel 23 


80 


39 


Beispiel 24 


80 


40 


Beispiel 25 


85 


41 


Beispiel 26 


85 


46 


Beispiel 27 


84 


39 


Beispiel 28 


84 


43 


Beispiel 29 


82 


22 


Beispiel 30 


82 


23 


Beispiel 31 


81 


44 


Beispiel 32 


82 


44 


Beispiel 33 


81 


48 


Beispiel 34 


85 


33 


Beispiel 35 


85 


40 


Beispiel 36 


82 


34 


Beispiel 37 


84 


42 


Beispiel 38 


79 


36 


Beispiel 39 


78 


40 


Beispiel 40 


82 


40 


Beispiel 41 


82 


40 


Beispiel 42 


82 


37 


Beispiel 43 


81 


41 


Beispiel 44 


78 


21 


Beispiel 45 


79 


20 


Beispiel 46 


81 


41 


Beispiel 47 


79 


43 


Beispiel 48 


78 


45 
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Tabelle 1 - Fortsetzung 





(X) 


(Y) 


(Z) 




Belspiel 49 


84 


36 


5 


Beispiel 50 


84 


36 




Beispiel 51 


81 


40 




Beispiel 52 


80 


41 




Beispiel 53 


.77 


36 




Beispiel 54 


78 


37 


10 


Beispiel 55 


81 


42 




Beispiel 56 


80 


44 | 




Beispiel 57 


79 


40 




Beispiel 58 


80 


41 




Beispiel 59 


76 


22 


15 


Beispiel 60 


78 


21 




Beispiel 61 


77 


42 




Beispiel 62 


78 


42 




Beispiel 63 


78 


44 


- 


Beispiel 64 


80 


38 


20 


Beispiel 65 


80 


35 




Beispiel 66 


79 


36 




Beispiel 67 


78 


33 




Beispiel 68 


77 


40 




Beispiel 69 


80 


. 35 


25 


Beispiel 70 


81 


34 




Beispiel 71 


78 


37 




Beispiel 72 


79 


40 




Beispiel 73 


78 


39 



30 Ftlr die Ausprtifungen vrurde Tolgende Konf ektionierungs -Rezeptur an- 
gewendet: 



Polyvinylchlorid 
(bzw. modifiziertes 
Polyvinylchlorid) 
Ba-Cd-Stabilisator 
Poly ethylen -Gleitmittel 
Poly m e t hy lm e tha c ry la t - 
Verarbeitungshilfsmittel 
Flttssiger partieller Fett- 
sfiureester des Glycerins 
Festes neutrales Glycerin 
Esterwachq 

Zur Herstellung der PrttfkGrper wurden zun&chst Walzfelle bei 185 
°C Walzentemperatur und 5 Miniiten Walzdauer hergestellt. Nach 
Verpressen zu 2 bzw. 4 mm dicken Flatten wurden die in Tabelle 1 
angegebenen Transmissions- bzw. KerbschlagzShigkeitsmessungen 
vorgenommen. 

Bei der Wertung der Transparenz ist zu bedenken, dafl Polyvinylchlo- 
rid aufgrund seiner Neigung zur Zersetzung beim Verarbeitungspro- 
zefi, verglichen mit anderen Thermoplasten, in besonderer Weise sta- 
bilisiert werden mufl. Hierdurch wird die Transparenz, verglichen mit 
anderen Thermoplasten, verschlechtert. Masse -Polyvinylchlorid als 
reinstes Polyvinylchlorid sollte die bei diesem Thermoplasten grSflt- 
mOgliche Transparenz zeigen. Wenn daher ein schlagfestes, d. h. 
modifiziertes Polyvinylchlorid Transparenzen aufweist, die nahe an 
die Transparenz des reinen Masse- Polyvinylchlorids heranreichen, 
so mtiflten diese Transparenzen annahernd das auf diesem Gebiete 
hBchstm5gliche darstellen. Zeigt sich aber, wie durch einige unserer 
Beispiele belegt wurde, dafi das modifizierte Polyvinylchlorid noch 
deutlich bessere Transparenzen aufweist als Masse -Polyvinylchlorid, 
so handelt es sich um einen echten uberraschenden Effekt. 
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100 Gewichtsteile 

2, 5 Gewichtsteile 
0,15 Gewichtsteile 
1,2 Gewichtsteile 

0, 4 Gewichtsteile 

0, 4 Gewichtsteile 
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Dabei muB weiterhin in Betracht gezogen werden, daf3 die Trans pa - 
renz, auch bei Masse-Polyvinylchlorid, von der jeweiligen Rezeptur, 
d. h. den (ftir die Verarbeitung unerlafllichen) Zus&tzen an Gleitmit- 
tel,. Stabilisatoren und dergleichen abhangig ist und nur fiir absolut 
gleiche Rezepturen und natiirlich gleiche Schichtdicke Vergleiche ge- 
zogen werden diirfen. 

Des weiteren ist noch auf die besonders hohe Schlagzahigkeit des er- 
findungsgem&C modifizierten Polyvinylchlorids hinzuweisen. 
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Patentanspriiche : 

1. Hochtransparente schlagzShe Formmassen auf der Basis von Poly- 
vinylchlorid oder zumindest 70 Gewichtsprozent aus Vinylchlorid- 
Einheiten bestehenden Mischpolymeren, enthaltend als schlagzah 
machende Komponente Polymerisate von Monomeren der folgen- 
den Formel 

CH 2 = CH 

O-C-O-R - , in der 

R einen geradkettigen oder verzweigten Alkylenrest mit 3 bis 8 
Kohlenstoffatomen bedeutet, welcher gegebenenfalls durch 1 bis 2 
Ethersauerstoffatome unterbrochen ist, wobei der geradkettige 
Anteil wenigstens 3 Kohlenstoffatome enthSlt. 

2* Hochtransparente schlagzShe Formmassen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die schlagzSLh machende Komponente ein mittleres Molgewicht 

M = 10 4 bis 5 • 10 8 besitzt. 
w 

3. Hochtransparente schlagz&he Formmassen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi sie die schlagzah machende Komponente in Mengen von 1 bis 
30 Gewichtsprozent, bezogen auf die Mischung aus Polyvinylchlo- 
rid (bzw. Vinylchloridmischpolymerisat) und schlagzah machende 
Komponente, enthalten. 
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4. Hochtransparente schlagz&he Formmassen nach den Ansprvichen 
1 bis 3, 

dadurch gekenhzeichnet, 

dafi die schlagz&h machende Komponente 0 bis 30 Gewichtsprozent 
5 aliphatische Acrylsaureester mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen im 

Alkoholrest enthfilt. 

5. Hochtransparente schlagzahe Formmassen nach den Ansprtichen 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die schlagz&h machende Komponente in Gegenwart von ver- 
netzend wirkenden Verbindungen hergestellt wurde oder vor de- 
ren Einarbeitung mit vernetzend wirkenden Verbindungen umge- 
setzt wurde. 
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